W kartezjanskim ukladzie wspotrzednyvch na plaszezyznie narysowano kwadrat o boku
dhugosci 400 1 Srodku symetrii w punkcie (200;200). Boki kwadratu sa rownolegle do osi
ukladu wspolrzednych. W kwadrat wpisano kolo. Nastepnie wylosowano 10 000 punktow
nalezacych do kwadratu. Wspolrzedne (x) punktow zostaly zapisane w  pliku
punkty. txt, kazdy punkt w osobnym wierszu. Wiersz ma posta¢ dwoch liczb catkowitych
z zakresu <0;400>, rozdzielonych pojedynczym znakiem odstepu.

Korzystajac z powviszych danych oraz dostepnych narzedzi informatycznvch, wykonaj
zadama Wyniki zapisz w pliku tekstowym wyniki 4.txt. Odpowiedz do kazdego
zadania poprzedz numerem tego zadania.

Wypisz waspolrzedne tvch punktow, ktore naleza do brzegu kota (okregu). oraz podaj liczbe
punkiow nalezacych do wnetrza kota (brzeg kola nie nalezy do wnetrza kola).

Wskazowka:
Réwnanie okregu o srodku w punkcie § = [a, b) i promieniu + > 0 ma postac:

(x—a)2 + (y—b)2= ”

Informacja:
W pliku wsrod 100 pierwszych punktow 80 nalezy do wnetrza kola.

Przy zalozeniu rownomiernego rozktadu punktow w kwadracie, stosunek liczby punktow s
nalezacych do kota do liczby punktéw » nalezacych do kwadraru jest w przyblizeniu rowny
stosunkowi pola kota Py do pola kwadratu P:

e Py
n P

Dla przypomnienia:
szﬂ:'rz
Wryznacz przyblizona wartosc liczby pi, biorac pod uwage punkty z pliku punkty. txt:
e  pierwszych 1000 punktow,
= pierwszych 5000 punktow,

¢  wszystkie punkty.
Wiyniki zaokragli) do 4 miejsc po przecinku.

Informacja:
Przyblizona wartosc liczby pi dla pierwszych 100 punktow z pliku wynosi 3,2000.



Blad bezwzgledny przyblizonej wartosei liczby pi, wyznaczonej z n punktoéw, definiujemy
nastepujaco:

e,,!=|?1;—1t:u?}1 |
gdzie:
1 — wartosé liczby pi, bedaca wynikiem standardowej funkeji z narzedzia
informatyecznego, z ktorego korzystasz;
Pin— przyblizona wartosé liczby pi wyznaczona z n kolejnych punktéw,
poczynajac od pierwszego punktu z pliku punkty. txt,
np. pijggp — liczba wyznaczona z pierwszego tysigea punktow.

Oblicz £, dlan =1, 2, 3, ..., 1700. Na podstawie powyzszego zestawienia utworz wykres
liniowy ilustrujacy zmiany dokladnosci wyznaczanej liczby pi. Zadbaj o czytelnosé wykresu.
Wartodei dla £, oraz £, (zackraglone do czterech miejsc po przecinku) zapisz do pliku
wyniki 4.txt.



